Co-funded by
the European Union

BAL MUMU VE ARI |

ZEHRI

Medicinal Beekeepirigifov Baé¢ksepersiproject no. 2021-1-TRO1-

BUBOLUMDE :

BAL MUMU VE ARI ZEHIRI
NEDIR?

BAL MUMU VE ARI
ZEHIRININ OZELLIKLERI

ARl MUMU VE ARI
ZEHRININ SAGLIKLI
ACISINDAN OZELLIKLERI

BALMUMU VE ARI ZEHRI
HASADI, MUHAFAZASI,
ISLENMESI VE
DEPOLANMASI

KA220-VET-000034632
= D

BALMUMU - genc¢ is¢i arilarin (12 ila 18 ginlik)
karinlarindaki o0zel sekiz balmumu bezinden sivi

formda salgilanan karmasik bir irindir. Havayla
temas ettiginde pullar halinde katilasir. Tek tek
pullar 0,8 ila 2 mg agirliginda ve 0,2-0,5 pm
kalinligindadir. Balmumu plakalar: ari tarafindan
kazinir, ¢ignenir ve tiikiirik ve enzimlerin
eklenmesiyle esnek parcgalara c¢ignenir. Balmumu,
arilarin ceneleriyle modellenir ve bal peteklerini
insa etmek icin kullanilir (polen ve propolisle
karistirildiktan sonra). Petekler yiyecek (bal, polen)
eder ve yavru

1 g balmumu

hizmet
saglar.

depolamasi olarak
yetistirmek

yapmak icin yaklasik 1100 balmumu puluna ihtiyacg

icin altyap:

vardir. Balmumu, termoregiilasyon ve koloni atik
yonetiminde 6nemli bir role sahiptir ve bal arisi
yuvalarinda nem tamponu gorevi gorur. Bal, bal
hasat edildiginde ve rafine edildiginde yan dirin

olarak geri kazanilir. Balmumu eczacilikta,
kozmetikte ve gida endiistrisinde gida katk:
maddesi E901 olarak yaygin olarak

kullanilmaktadir.



Unidentified

Hydrocarbons
6%

14%

Free fatty acids Balmumu karmasik bir karigimdir

12%

(300'den fazla bilesen). Kimyasal

olarak balmumu yag asitleri,

Addpg;zesws hidrokarbonlar, serbest yag
asitleri, yag alkolleri ve ekzojen

maddelerin esterlerinin bir
Hydroxy polyesters

8% karigimidir. Balmumunda bulunan

dogrusal monoesterler ve C40-

Monoesters . . .
Hydroxy monoesters 35% C48 zincir wuzunluklarina sahip
4%

Triesters

3%

hidroksi-monoesterler esas

olarak palmitik turevleridir,

Diesters
14%

BAL MUMUNUN KiMYASAL iCERIiGI

Bal Mumu ve kimyasal icerigi

15-hidroksipalmitik ve oleik asitler, hidroksil
gruplar1 araciligiyla baska bir yag asidi
molekiliine bagli olan 15-hidroksipalmitik
asit veya dioller iceren kompleks mum
esterleri.

C27-C33 zincir uzunluguna sahip
hidrokarbonlar arasinda baskin olanlar
heptakosan, nanokosan, hentri-akontan,
pentakosan ve triakosandir. Serbest doymus
yag asitleri arasinda lignoserik asit en c¢ok
balmumunda bulunur. Balmumunda esas
olarak kalinti olan ekzojen maddeler
propolis, polen, kiigcik c¢icek bileseni
faktorleri ve kirliliktir. Kovandaki akarlari

kontrol etmek icin kullanilan bir¢ok pestisit

balmumunu kirletebilir.

BAL MUMUNDAN YAPILMIS§ PETEK VE BAL
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Bal Mumu- Fiziksel ozellikleri

Balmumunun organoleptik
ozellikleri arasinda sunlar
ayirt edilir:  renk, yapi,
kivam, koku ve tat. Arilar
tarafindan uretilen
balmumunun rengi
beyazdir, ancak bal akisina
(polen, ar1 ekmegi, propolis)
bagli olarak veya larva
digkisi, pupa derileriyle
kirlenmesi sonucunda acik
sar1, sari, acgik kahverengi
ve kahverengi renk alir.
Elde edilen balmumunun
rengi, eritme yoOntemine
bagli olarak da degisebilir,
balmumu ne kadar uzun
siure ve yuksek sicaklikta

eritilirse o kadar koyulasir.




MEDICINAL BEEKEEPING FOR BEEKEEPERS 2021-1-TRO1-KA220-VET-000034632

Oda sicakliginda (20°C) mum kristalin yapida bir katidir ve kirildiginda ince
taneli yapist ve mat gorinimu gozlenir. Sicaklik 30-35°C'ye c¢iktiginda
yumusar ve plastik hale gelir. Bu formda yogruldugunda parmaklara,
¢ignendiginde ise dislere yapigsmaz. 46-47°C'de kristalin yapisini kaybeder.
Mumun kokusu bal kokusuna benzer. Bal akisindan (nektar ve bal 6zi), ari
poleninden ve propolisden gelir. Tad1 narin ve hostur. Daha az degerli bir
hammaddeden geliyorsa eksi-tatli ve hafif aci olabilir. Balmumunun temel
fizikokimyasal o6zellikleri yogunluk, erime noktasi, donma noktasi, sertlik,
viskozite ve c¢oOzunurluktir. 20°C'deki yogunluk 0,927-0,987 g/cm3
araligindadir (mum sudan daha hafiftir). Bu parametre buyik o6lcide
safsizliklardan etkilenir - ne kadar azsa mum o kadar hafif olur. Mumun erime
noktasi1 61-72°C'dir. Ne kadar safsa erime noktasi o kadar yiksektir. Balmumu
85°C'nin tUzerine 1sitilirsa renk bozulmasi meydana gelir. Ayar noktasi
genellikle 2-3°C daha dusuktir ve 60,5-70,5°C arasinda degisir. Sertlik
katsayis1t olarak ifade edilen balmumunun sertligi 0,98-15 s/mm arasinda
degisir ve kalitesine baghdir. Balmumu durininin ortalama viskozitesi 22,0

mP'dir (milipoise).

Balmumu sicak benzen, etil alkol,
hayvansal yaglar ve bitkisel yaglarda
ve sadece kismen kloroformda (%25)
ve eterde (%50) ¢Ozundr.
Balmumunu tamamen c¢6zmek icgin
sicakligin erime noktasinin oOtesine
¢ikarilmas: gerekir. Ancak, suda,

gliserinde ve ¢ogu organik ¢ozicude

¢Ozunmez.

BAL MUMU
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Bal mumunun saghik acisindan 6zellikleri

Antik Misir'da balmumu, tikaglar: ¢ekmeye, yaniklar: ve yaralar: tedavi etmeye ve
eklem agrilarin1 yatigtirmaya yardimci olmak i¢in kullanilan preparatlarda
kullanilan merhemlerin ana maddesiydi. Hipokrat, iltihapli bademcik iltihabi

durumunda balmumu kullanimini 6nermistir.

Antik Roma'da balmumu, yanik,

yara, kesik, curik ve kiriklarin

tedavisinde merhem bileseni
acne

olarak oOnerilmistir. Terapotik treatment

amaclar i¢in, yalnizca kimyasal
olarak islenmemis sar1 mum
(Cera flava) kullanilir. Cesitli
bitkisel ve hayvansal kokenli
maddelerle zenginlestirildikten
sonra yardimiyla apse, akne, skin
prurigo, ¢iban, iktiyozis, vitiligo, moisturizer
mikoz, sedef hastaligi, radyasyon
yaniklari, deri alti1 kanamalari,

norodermatit, bacak tlserleri,
anti-

unes yvaniklar: ve cildin yetersiz
gunesy y inflamatory

beslenmesinden kaynaklanan
ulserler gibi cilt hastaliklar:

tedavi edilir.

For this purpose, wax preparations in the form of ointments, lotions, patches and
hot compresses are used. Ointments with beeswax in their composition are also
successfully used in the treatment of various types of fungal infections. Beeswax,
especially in the form of sealing wax, is successfully used to treat the mucous
membranes of the oral cavity, gums, nose, throat, tonsils, bronchi and maxillary

sinuses.



Bu amacla merhem, losyon, yama ve
sicak kompres formundaki balmumu
preparatlari kullanilir. Bilesiminde
balmumu bulunan merhemler ayrica
cesitli mantar enfeksiyonlarinin
tedavisinde basariyla  kullanilir.
Ozellikle mihiir mumu formundaki
balmumu, agiz boslugunun, dis
etlerinin, burun, bogaz,
bademcikler, bronglar ve maksiller
sintslerin mukoza zarlarini tedavi

etmek i¢in basariyla kullanilir.

BAL MUMUNDAN
MUMLAR
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Terapotik etkisi olan mumlar da balmumundan
yapilir. Ham balmumu, ¢esitli bakteri suslarina
ve Candida albicans'a karsi antibakteriyel
aktivite gostermistir. Balmumu oOrnegi hem
Gram pozitif bakterilere, ozellikle
Streptococcus aureus, Streptococcus epider-

midis ve Streptococcus pyogenes'e hem de

Gram negatif bakterilere, 06zellikle Bacillus
subtilis, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia
coli'ye kars: etkiliydi. Balmumu kozmetiklerde

yaygin
balmumu metanol ve etanol oOzitlerine de

olarak  kullanilir ve ginimiuzde

onemli ilgi duyulmaktadir.



MEDICINAL BEEKEEPING FOR BEEKEEPERS 2021-1-TRO1-KA220-VET-000034632

Bal cikarma sirasinda
genellikle  kapaktan  mum
c¢ikarilir. Eski petekler ve
kapaklar, mum yapiminda ham
madde gorevi gorur. Eski
petekleri ve mum parcalarini
mum bloklarina dontstirmek
icin hepsi saklanmalidir. Daha
yeni petekler daha yiksek

kalitede mum Urettiginden,

PR , R
eskilerinden ayri olarak
HARVESTING OF BEESWAX

islenmelidir.

Balmumu - hasat, koruma, isleme ve
depolama

Eski peteklerin fiyatlar1 yaslarina gore
degisir; petek ne kadar eskiyse, o kadar az
mum icerir ve o kadar degersizdir. En pahal
urtnler, neredeyse tamamen saf mumdan
yapilmig olan kapaklardir.

Propolis ve kozalar koyu renkli peteklerde
bulunur ve bu da mumun kalitesini disurir.
Olast fermantasyon ve kif olusumunu
onlemek ig¢in, bal depolama peteklerinden
¢ikarilmalidir. Seker yemi ve bal icermeyen
eski petekler plastik torbalara konulmalidir.
Saf balmumu hari¢, petekler, Buyuk
balmumu  guvesi  Galleriamelonella L.

tarafindan hasara karsi1 oldukc¢a hassastir.

- i

Ed

BALMUMU HASADI
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Balmumu tretim teknikleri Grintn kalitesi tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.
Eritme ve kimyasal ¢ikarma, mevcut iki balmumu ¢ikarma teknigidir. En sik
kullanilan islem eritmedir. Balmumu buhar, sicak su, elektrik veya gilines
enerjisi kullanilarak eritilebilir. Sadece kucik olgekli balmumu uretiminin
gerektigi bir laboratuvarda, ¢ozicilerle kimyasal ¢ikarma (¢0ztcu olarak benzin
ve ksilen ile) pratiktir. Bu yaklasimin dezavantaji, tim organik balmumu
kirliliklerini ¢ozmesidir. Sonu¢ olarak, balmumu kalitesi disebilir. Yuksek
kaliteli balmumu elde etmek icin, ¢ok yiksek bir sicaklik kullanmamaya ve
balmumunu ¢ok uzun sire eritmemeye dikkat edin, ¢inki bu, balmumunun
yapisint bozar ve koyulagmasina neden olur; balmumu eritirken celik,
aliminyum, c¢inko ve bakir kaplar kullanmayin; elde edilen balmumunun

kokusunu olumsuz etkiledigi icin fermente balli petekler kullanmayin.

Balmumu - hasat, koruma, isleme ve
depolama

Balmumu kuru ve 1slak olarak elde edilebilir.
Gunes veya elektrikli eriticiler kullanilarak
kuru olarak elde edilir. Glnes enerjisini
kullanan gunes eriticiler ekonomiktir ve
kullanimi kolaydir. Gunes 1s1ginin etkisiyle
eriticinin i¢i 1sinir ve erimis balmumu suyla
dolu bir kaba akar ve burada katilasir. Buyuk
kirlilikler akan balmumunun yoluna
yerlestirilen 6zel bir agda toplanir.
Elektrikli eriticilerde balmumu hammaddesi

delikli  elektrikle 1sitilan bir plakaya

yerlestirilir. Buhar eritme makinelerinde
balmumu hammaddesi buhar verilen 6zel bir

sepete yerlestirilir. Erimis tdrun cihazin alt

kisminda toplanir.

ELECTRIC MELTER OF BEESWAX
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Tahillardan elde edilen mum
(ar1 mumu ham maddesinin
bliyik miktarda %50'ye kadar
safsizlik iceren islenmesinden
sonra kalan kalinti), suda
1slatilarak veya asiri
pisirilerek geri kazanilir ve
daha sonra santrifij veya
ekstrude edilir. Eritme sonucu

elde edilen mum, cesitli

buyukliklerde safsizliklar

BALMUMU ERITICI GUNES ENERJILI CIHAZ . .
icerir.

Balmumu - hasat, koruma, isleme ve
depolama

Yapay bal mumu atiklarini gidermek icgin
mekanik ve kimyasal yontemler kullanilir.
Mum, berraklagtirilarak temizlenebilir -
uzun sure sivi halde tutulur - bu sire
zarfinda daha agir kirleticiler dibe ¢oker ve
daha kitcik olanlar ytuzeye ¢ikar. Bu islemin
onemli wunsurlar1 suyun kalitesi, mum
miktarina orani (1:10) ve aritilmig drinin
soguma suresidir. Karisimin yuzeyindeki
kirlilikler toplanir ve kalint: ince eleklerden
veya yogun bir agdan uygun kaplara suzulir.
Kaplar yalitim malzemesiyle korunur ve
sogumaya birakilir (2-6 giin). Elde edilen
berraklastirilmis mum, bir bigcak veya ari

keskisi kullanilarak alt tarafinda toplanan

kirliliklerden temizlenir.

GRAINS OF BEE WAX WITH IMPURITIES



Eritip temizledikten sonra, balmumu normalde glizel bir sar1 renge sahiptir.
Herhangi bir nedenle (asir1 1sinma, metallerin varligi) koyuysa, gliinese maruz
birakilarak veya kimyasal yollarla parlatilabilir. Endtstriyel o6l¢cekte, balmumu
pamuklu kumaslar, kanvas veya filtre kagidi kullanilarak filtrasyon ve
santrifijleme ile saflastirilir. Sivi balmumunun, plaka veya cerceve presleri
kullanilarak filtrelenmesi basin¢ altinda gergeklestirilir. Temizlenen urun,

keskin kokulardan wuzak, temiz, kuru ve havadar odalarda saklanmalidir.
Depolama alanindaki sicaklik 10°C'nin altinda ve hava nemi %40'in altinda
olmalidir. Bu kosullar, balmumu =zararhlarinin ve kuafiin gelisme olasiligini
sinirlar. Balmumu topaklar1 gevsek, yiginlar halinde, yerde, raflarda veya

kutularda durabilir

Parametre Gereklilik
Renk ve aromanin en iyi
) o duyusal ve fiziksel 6zellikler
sekilde korunmasi icin,
ambalaj kagidinda  veya renk sart ile sa;1;als<lalhvereng1
paslanmaz  gelik, cam veya Kirloanhik ince taneli, kint, kristalin
plastikten yapilmis kaplarda g olmayan
saklanabilirler. Oksitleyici koku bal ve benzeri
maddelerl
crerie temastan tutarhlik keserken yapigmamal
korunmalidirlar. Balmumu
. - erime noktasi 61-65°C
hammaddesi veya egimlerle
birlikte saklanmamalidir. yogunluk 0,950-0,965
Balmumu dogal bir Griindir ve | jqriima indisi (75°C'de) 1,110-1,445
hicbir katki maddesine izin
& z fizikokimyasal ozellikler
verilmez. Balmumunun
organoleptik ozelliklerinin asidik say1 18-23
(6rnegin, koku ve renk) esterlesme sayisi 70-80
incelenmesi, hizli ve kolay bir peroksit sayisi en fazala 8
kalite kontrolu saglar.
8 ozgunlik hilesiz olmali
Balmumu sahteciligi farkh

yontemlerle tespit edilebilir.

PHARMACOPOEIA GORE BALMUMUNUN OZELLIKLERI VE KALITE KRITERLERI
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Organoleptik ve fizikokimyasal oOzelliklerin farmakopeye gore belirlenmesi,
mumlarin bozulmadigini garanti etmez, ancak bazi durumlarda olas: bozulma
belirtileri verebilir. Bozulma esas olarak gaz kromatografisi (GC) veya sivi
kromatografisi ile tespit edilir. Karnauba mumuyla karistirma 6zel durumunda,
basit bir biyolojik analiz de kullanilabilir. Balmumunun ana kirleticileri aricilikta
kullanilan kimyasallardir (¢ogunlukla akarisitler, paradiklorbenzen). Aricilikta
kullanilan balmumunun kalitesi i¢in bir diger potansiyel sorun, Amerikan yavru

curukliagu (Penibacillus larvae larvae) sporlarinin varligidir

Ari zehri (apitoksin) nedir??

ARI ZEHIiRiI (APITOKSIN) -
fiziksel olarak berrak,
kokusuz, sulu bir sividir, aci
bir tada ve temel pH'a (4,5 ila
5,5) sahiptir. Mukoza zarlari
veya gozlerle temas ettiginde
onemli yanma ve tahrise
neden olur. Kurutulmus zehir
acik sari1 bir renk alir ve bazi
ticari preparatlar

kahverengidir, bunun bazi

zehir proteinlerinin
oksidasyonundan
kaynaklandig:

disinidlmektedir. Ar1 zehiri,

is¢i arilarin ve krali¢cenin zehir

bezlerinde sentezlenir. Zehir,
isci arilarin igne aparatiyla g
iliskili iki bez tarafindan

tiretilir ve zehir kesesinde i

ARI ZEHRI TEDAVISI
depolanir.
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Anri zehri - kimyasal
ozellikler

ri zehrinde  60'tan  fazla Molekiil sinifi Bilesen % kuru ar1 zehri
tanimlanabilir bilesen ;

Phospholipase A2 10-12
vardir. Bal aris1  zehri Hyaluronidase 1,5-2,0
enzimler, proteinler, enzimler Acid

. L .. phosphomonoesterase 1,0
peptitler ve cesitli kicik Lysophospholipase 1.0
molekitllerden (amino a -glucosidase 0,6
asitler, katekolaminler, Melittin 40-50
ekerler ve  mineraller) Pamine 3.0
3 Mast Cell Degranulating
olugur. Cogu zehir tdra Proteinler ve Peptide (MCD) 2,0
fosfolipazlar, hiyaliironidaz peptitler Secapine, 0,5

. . Procamine 1,4
ve diger enzimler Adolapin 1,0
icerdiginden aninda agriya Protease inhibitor 0,8
neden olur. MELITIN ana ar1 Fizyolojik Histamine 0,5-1,6

- s . olarak aktif Dopamine (DA) 0,13-1,0
zehri bilesenidir (zehir kuru aminler Noradrenaline 0,1-0,7
agirhiginin  yaklasik  %40-
50'si) ve bir¢cok pozitif
biyolojik etkiye ve nispeten CHEMICAL COMPOSITION OF BEE VENOM
disik toksisiteye sahiptir. Kimyasal  formiili: C131H229N39031.
Kimyasal olarak, 2,8 kDa Melittin  bir  ytzey  aktif maddedir,
molektler —agirhga  sahip eritrositlerin hemolizine neden olur, mast
sitolitik dogrusal peptittir hiicrelerinden histamin salgilar, zarlarin
ve 26 amino asit kalintisi fosfolipid matrisinin akigkanlhigini  artirir
icerir. (bir¢ok zarla baghh enzimin aktivitesindeki

degisiklik). Melittin'in ar1 zehrinin bir
bileseni olarak temel islevi, agriya neden
olmak ve davetsiz misafirlerin dokularini
tahrip etmektir. Bir¢cok deneyde belirtildigi
gibi bu peptidin anti-inflamatuar, antikanser,
antibakteriyel, antifungal ve  antiviral

aktiviteleri vardir.

MELITTINMOLECULE - MAIN COMPONENT
OF BEE VENOM
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APAMIN ar1 zehrinin minér aktif
bilesenidir, 4'G yar1 sistin olan 18
amino asit kalintis1 iceren dusik
molekiler agirhikli bir peptittir.
Apamin merkezi sinir sistemi
tizerinde uyariclt norotoksik
etkilere  sahiptir ve  farelere
oldurtici veya oldurici olmayan
dozlar intravendz olarak enjekte
edildiginde asir1 koordine olmayan

hiper-motiliteye, klonik

konvilsiyonlara, ardindan solunum

sikintisina ve olime neden olur.
APAMINMOLECULE - BEE VENOM COMPONENT

Ari zehri - kimyasal 6zellikler

Apamin LD50, vicut agirliginin 4-5
mg/kg araligindadir. Apamin hedef
organi olan merkezi sinir sistemine
ulasir ve noronlardaki ktigik iletken
Ca2+ aktive edilmis K+ kanallarini (SK
kanallar1) inhibe eder. Apamin gibi SK
kanal blokerleri, Parkinson hastaligi,
epilepsi, duygusal bozukluklar ve
sizofreni tzerinde terapotik bir etkiye
sahip olabilir. FOSFOLIPAZ A2 (FLA2),

kalsiyum  bagimli  bir  enzimdir.

Enzimin molekiler agirlig: 14,6 kDa'dir
ve 12'si sistein olan ve disulfir
koprilerine giren 129 amino asit
kalintisindan  olusur. Ar1  zehiri \i%‘%
fosfolipaz A2, ar1 sokmasi alerjisindeki

PHOSPHOLIPASE A2 (FLA2) - BEE VENOM
ana alerjendir. COMPONENT

BY BIOPHYS - SELF-MADE BY BIOPHYS, CC BY 2.5, HTTPS://COMMONS.WIKIMEDIA.ORG/W /INDEX.PHP?
CURID=1643383
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Ayrica ar1 zehrine duyarlh kisilerde bazi sistemik anafilaktik reaksiyonlardan
sorumlu oldugu dustnilmektedir. Ar1 zehrinin tim bilesenleri arasinda
fosfolipaz en gug¢li antijenik ve alerjenik proteindir. Melittin varliginda

fosfolipaz daha da aktif ve toksik hale gelir.

Ari zehri - fiziksel ozellikler

Yeni c¢ikarilan ari1 zehri berrak, surup benzeri, soluk sari bir sividir. Acimsi,
yakici bir tada ve bali animsatan guc¢ld, keskin bir kokuya sahiptir. Ar1 zehrinin
yogunlugu 1.085-1.131 g/cm3'tir. Taze Urinun asitligi ¢ok dustuktir ve 0.38 ila
0.56 pH arasinda degisirken, bu turinin sulu ¢ozeltisi 4.5 ila 5.5'tir. Kurudukga,
zehir tim aromatiklerini ve bazi ugucu yag asitlerini kaybeder ve daha sonra
seffaf bir tortuya sertlesir. Kurutulmus zehir soluk saridir ve bazi1 ticari
preparatlar kahverengidir; bunun belirli zehir proteinlerinin oksidasyonundan
kaynaklandigr dustnilmektedir. Suda c¢ozintr, alkol ve amonyum stlfatta

¢Ozunmez. Ar1 zehri, toplandiginda kolayca kaybolan birka¢ ugucu bilesik igerir.

Ari zehrinin saghkl 6zellikleri

Ar1 sokmalar1 ve ari1 zehiri preparatlari kullanan apiterapistlerin uzun yillar
siren gozlemleri, bu ar1 Urunuyle bir¢cok hastaligin, 6zellikle klasik tedaviye
yanit vermesi zor olanlarin tedavi edilebilecegini gostermektedir. Klasik tipta,
ar1 zehiri kronik iltihapl rahatsizliklar: tedavi etmek i¢in kullanilir ¢linkd anti-
artrit, anti-kanser ve agri kesici gibi c¢esitli etkileri vardir. Ari1 sokmasi
tedavisinde, arilar dogrudan igne araciligiyla hedef noktaya giderlerken, ari
zehiri tedavisinde, liyofilize zehir (aridan alinir ve daha sonra dondurularak

kurutulur) farkli dozlarda dogrudan enjekte edilir.
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PRO-HEALTHY PROPERTIES OF BEE VENOM

Ari zehri hasadi, muhafazasi,
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HONEY BEE VENOM COLLECTOR

HTTPS://BEEVEE-COLLECTOR.COM/
Bu cerceveler bal kovanlarina yerlestirilir ve tel elektrotlarla temas eden arilar
kucgik bir elektrik soku alir. Bu, arilarin cami sokmasina ve dikenli ignelerini

kaybetmeden zehri serbest birakmasina neden olur. Ari1 zehrinin

toplanmasindaki temel sorun, ari zehri kurudugunda olusan degerli ugucu

bilesiklerin kaybini sinirlamaktir.



Bu nedenle, standart =zehir

toplama cihazlarinin ugucu

bilesiklerin buharlagmasini
azaltacak bir sogutma
sistemiyle donatilmasi

onerilmektedir. Ar1  zehiri
toplama islemi sirasinda
hi¢bir ar1 zarar gormez. Bir
ar1, elektriksel bir uyarinin

etkisi altinda ortalama 50 pg

zehir salgilar.

HONEY BEE VENOM COLLECTOR

HTTPS://BEEVEE-COLLECTOR.COM/

Ari zehri hasadi, muhafazasi,
islenmesi ve depolanmasi

Zehir ilkbahar veya yaz aylarinda elde edilir ve elde etme dongtstu 12-15 gin
surer, bu sure zarfinda yaklasik 1 g ar1 zehri toplayabilirsiniz. Sezon boyunca 3

dongide 4 g'a kadar ar1 zehri toplanabilir.
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BEE VENOM COLLECTOR PULSE GENERATOR SYSTEM

HTTPS://WWW.PROELEKTRONIC.HU/TERMEK /BVC-02-BEE-VENOM-COLLECTOR-PULSE-GENERATOR?LANGUAGE=EN
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Farkli c¢ikarma veya toplama
yontemleri, nihai dUrtntan farkh
bilesenleriyle sonuclanir. Cerrahi
olarak c¢ikarilan zehir keselerinden
toplanan zehir, elektrosok
yontemiyle toplananlardan farklh
protein icerigi gosterdi. Zehir
toplamadaki temel sorun, ugucu

maddelerin buharlagsmaya karsi

nasil korunacagidir.

DRIED BEE VENOM
TTTTT ://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/TOPICS/CHEMISTRY /BEE-VENOM

Anri zehri - hasat, muhafaza, isleme ve
depolama

Su altinda toplanan zehir, daha fazla ucucu bilesigi korumak ic¢in standart
elektrosok toplama aparat: ile bir sogutma sistemi kullanildiginda en gucli
zehri veriyor gibi gortntyor. Su altinda toplanan zehir, daha fazla ucucu
bilesigi korumak ic¢in standart elektrosok toplama aparati ile bir sogutma
sistemi kullanildiginda en gug¢li zehri veriyor gibi gortnuyor. "Seffaf bir film"
olusturan kurutulmus zehir higroskopiktir. Suda, gliserin ve bitkisel yaglarin su
¢ozeltilerinde c¢Ozuniur ve etanol ile sispansiyonlar olusturur. Oksitleyici
maddeler ve sindirim enzimleri ar1 zehrinin biyolojik aktivitesinin kaybolmasina
yol acar. Ar1 zehrinin kalitesini degerlendirirken, bunun bir¢ok biyolojik olarak
aktif madde grubunun bir karisimi oldugu akilda tutulmalidir. Ari1 zehrini
degerlendirmek i¢in mikrobiyolojik, sitolojik, farmakolojik ve kimyasal
yontemler kullanilir. Ar1 zehri standardizasyonunun mikrobiyolojik yodntemi,
Staphylococcus aureus ATCC 6538P gelisimini engelleyen en diigik ar1 zehri
konsantrasyonlarini belirler. Taze ari1 zehrinin MIK'i 4-8 ug/ml'dir. Sitolojik
yontem, protozoan Paramecium bursaria'yr kullanir ve bu mikroorganizmanin

hiicrelerinin yaklagik %50'sine zarar veren seyreltmeyi belirler (LD50).
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En aktif olanlar 0,5-16 pg/ml araliginda sitolize neden olan ar1 zehiri 6rnekleri
olarak kabul edilir. Kurutulmus ari1 zehiri dayaniklidir ve siki, nem ve 1s1k
gecirmez cam  ambalajlarda  paketlendiginde, Dbiyolojik  0Ozelliklerini
degistirmeden oda sicakliginda saklanabilir. Kurutulmus ari1 zehiri ayrica
liyofilize edilebilir ve dusiuk sicakliklarda (-15 ila - 20 °C) 5 yila kadar
saklanabilir. Depolama sirasinda gines 1sigindan ve 40 °C'nin uzerindeki
sicakliklardan korunmalidir, ¢inkt bu kosullarda ayrisir. Ar1 zehiri, kuvvetli
asitlere ve bazlara, oksitleyici maddelere ve etil alkole karsi hassastir. Ari
zehiri, mikroorganizmalarin aktivitesi nedeniyle sulu ¢ozeltilerde kararsizdir.
Ar1 zehirinin islenmesi gerekmediginden, ar1 zehiri terapisinin yeterli destek
buldugu her yerde hazirlanabilir. Siki hijyen kontrolleri ve steril calisma

kosullar: saglanabildigi stirece kii¢iik miktarlarda tretilmesi kolaydir.

Ar1 zehri toplanirken olagantsti
hijyen kosullar1 saglanmalidir. Kuru
zehirle ugrasirken, zehir tozunun
gozlere ve akcigerlere kag¢masini
Onlemek icin laboratuvar onlikleri,
eldivenler ve  yilz maskeleri
giyilmelidir. Ar1 zehri enjeksiyonlar:
kullanilarak, ari1 zehri solisyonlar:
steril su, bazi tuzlar veya yaglar ile
hazirlanir ve 06zel ampullerde
saklanir. Bu ampuller, ar1 zehrinin
kesin olarak tanimlanmis dozlarini
hazirlama ve siki aseptik kosullari
surdirme ihtiyaci nedeniyle

yalnizca sertifikal farmasotik

laboratuvarlar tarafindan hazirlanir.

BEE VENOM AMPULES

HTTPS://CITEQBIOLOGICS.COM/PRODUCT/BEE-VENOM-EXTRACT/
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